STV Y12 DIVPMID MYNNNI N1NIY
099 NIVIN JY NIPN IND

(2001) 799519 129V MN-1a NN
MAINT 37199 1989 1991 ,0O871D ANNAY NPYNNN

P9

22 OV NYT ININD YTINDA DIPH NYNNI NITINN INNN TIT NN DOVPIND MYNNINA NTNID
TN NN D29 DN INNHN DMIAN MDVNA MNINOVY YT YTNN DIADION NITHN DY .I90N
DPVP22)79 MYIPNI 777202 DY ARIPIN NTNPNI NIIN NIANDI .0NPNINI NN MY NN

722 72 .(1999 ,X ,P299 W, 7O .X,I1)772) N0 NN TROND YTNIR NONDIN 7772017 050) Y703
.DPMN’I NVLIYN NYHLND DINN PYIND NIVN TIND M OXNHD MMNYNYN 1IN

DN MNN NIHN TNXN NN B NTIAY NVOWD DINNN NIYINL DOYPN NN DIWNTH D29 DMIPIN
ToNNA I MNNAND G¥T DI DINNNY DNNTH D) OMIPIN .MM DWW NIVINN TONN2
TYNN MANDNN NN DY NYINNA DINNN GNIN .OMMINIIL NVIWN DY THNNI DNIVIN

95M PI9Y0 HY NYINN DPNDNI NYITIN NDIYNN NN YNID DNDIDOD IYPa WYN PID DY NYIinna

(Rosenfeld, S., Scherz, Z., Orion, N. & Eylon B., 1997. on55

NIYON 1YY MINDNOVLI YTHD DD NXIIAP DY NNNIND 27T DN NMYVINNN NN IN DT MINNDA
APNDNOVIY YTH DXOPIIS MYNNNI NTNY HY NOIWA WINOY NRIPY

09997 NPOIYMIN

PNYNOVY YTNHD DN DNP,07YN DTN NIV TONNIA ,0MPNN 17N DI NN 1990 NHVNI
D19 30 -5 DNPAIIDNNYMN ,YIIWNIY NPV DN DIDYNI DMPNN ONPN I2IYN ITINNN
NPT .7ONDN DOXRP 197 ,MIDIDP N1V, NPV : YOIWNM 11952 D)2 MIXVNA DX TNHDNN
SV OW DMP RY 1901 YN 272, NNV DXTINOD NN DXTNIYN DAY R¥NI D¥NNN P2 NIWIY
ML DMINN P2 NN NTIAY NP KDY VYN ,NTNOVY YTH TAN DINND OMNWN NYTN 20NN
DPNMNONN MOLIVN N OXIPNRN 2172 MNP INNIN

.PAYN NAYA DOXWTN TIDD 19D TV DIXNNN DY NPIDN KD NIYIN 111722 MY MDD N ANNDD
SV TINODN NV NN NVIND) DIADDN NI NN PTNND TPYYNI NIIYND ,NDDIVIN TIT NYIN
JTPNONIOY YTHA DOOVPINID MYNNNI DTN

ol

TIOHN DTN DY NPMIYN MDD D10 1IDTY DNIONN NPNNIPN P IDPWN NN YWHTID NN DY
NOND T MOIYN DN NNNA NPOIWN (1999 1IN ,9I0N - 128 12) 79INDN NION 107
DYNNN LI 1D DN XYND DINYP DD P PONY DMLY MPTPY DXOPMINNY 120N O NND



MYNNNA NP SW MTON (1999 M9-0PIDY \IW) INYNIV-TPYTH NNYPN YW NITON 9P

2D YUTIN TY 1208T WTIND 19WNIY DXI'NT XD DXWIAN 10 -d NI 7DY0PMN9

NIIT) INDNOVI YN DXVPIND MYSHN NTNY ,ID7THN NIIN DY NOOANN NTON

MMNMVYPN NMORY NORY .KR : DINXIAN DAV NN DO NIWINN o (1999 8,709 W ,To9%)
SUINR YT NN L) 0PMN0 NN NIRY NN XYD RPN .2 DD NYUNL 7MYAn 1D
TONRNN MNAPNN TIT PION .T; VPN NIRY PIPIY THPYTN NINIP YN MNP NN
MYNN DY NN .5 MNSAIAPNN NYSN NN .15 (NRNHTIN DT NI PO ,1PINN D)
NPOM DINYNDNN NN N ;ITIVN NMINA/AAPNNT NN T DITNRY T DY MN/APNNN
A(VXPHN) P9IBVLNBAY N HYA PYTN TVDIVA VPINION NIND .Y ; DION NPYT NN .V; NNPONN

NNOY DY DPN MND WP DNY YWY MVINIY OININDL VDN DN YWY DIV 1IN DINNND 2N

T2 DY NYIANN DYOPIIN
1

MND/9PNNI Y991 VPNI9N NYN
MDY YINY DXT N2 YT VIOWY DN 71D .1
PO NN DXT DM MDY N NV PYON DY NN YN .2

DMWY DXPYON DIDWID TPAD MOPIDIN TN PN

AP0 NOMY DMV MIAYMNND MPPYN MWD .3

0OXT 1>)2) DAY NTAY D»N2>20) D»NI2N ,09595 DOVDN — DN NYYN .4

APO NN DMV DN O NPV PN .5

N0 NN NNMN DXN2N SY DMV DI NYIVN : IPNND> DXNYON DN .6

DXNNY HY
NDN WINI Y12 D) NV JPNN DY MDY NS .7
PO N DIT NI MIAVMNN PPYN NIIYN DO PN .8

TAN .OMNTPNN TONN DY (MXPO97) 2IWN 29T 2INDY WPIAN) OXNNN MITON ToNNA DXTNIN NI
L0971 MINN NRIPY TONNN IO 2N WTIND MW IPNN NYEN 12NIY INKD NI vTHN nYNNa
70 INNDY YANND D1 NNIN DIWNN 29T )P MTON TONNA DN INN TINK APYN TINN
.MTON TONNA IVNINNY DIMIYN D¥IDNN

DVPANY D1NIAN DIV
INNDY YIANNY D91 NMIN 1IWNN 9T TP MTON TONNI DINNN MY INK TINY APYN TINN
: DN DMV NI PN, 0701 YIN WNINIY DIMIYN DII91N 190N




TPXNND VPN N2INODY NN PYWAIN JDINI OXNNXIMINND DXNNN IONNAND POHAnNN .1
SV DMPN PN .DXMINYN OXNNY PN MWD XN 19D 1102 ININD O¥NNND D3NN PN DINNNIN
192y DNNNN NN DIV PIYND) 29YNNT DI 1IN DININD NXY MNIXMN 1IN P DIINVID

.DNIPN NN INNNDY TY 7IUY TANR NNNN

PN DMNINN MNITON TONNA VP97 HY NMHAYN 79NN DIINN HY NV PAND MNNINNN .2
DNY MY DN OMN J2TD DINONI WO .O0NY NANINY DMINTN MDA YTHY XY DIMNINRY DO 7172
DNY NN ,DXNINND PN OXINN 217 .NXIAPA TIWN NNINN MNND YTIND DIVIND TANI .OTTIYN

2901 ,DX0PMYI19N NN PSND DIPNYN XD DAY NY W TIN DN .7100WNIA TINYD 1D XD DNY NYINN
015N DY \INAD DINTIN PNHTINY DIPNYN DN DN .OMNX NN NNIN PIYI 2N OMNX WY DNY
TP DN DY DMPN DION NN OYHWN TN NNMN NOY NANNN .ONPIND NN XD TNINI)
9 DY NN MIDDIVINX NTIAYD 1DID) DOXNNNM NT VI .ONTIAY NX DXNNNRM DMI2NM 29 1NND
ND DYNNEN NNNY TINND TANX NN P .10°WNA TNy ¥ M) DM 171y DN ONYY DXNNNN
D25 VPPN NN PON NI TH2 THY

099991 VN
DN DXIWNN IND TONNN Y¥NINI MYINDN DX OINNNTD DX2IVNNN NN NI NXXAND NINI
.DNNY D¥INN T HY 1INV 29D

SOOYP DMN7 HY INSNN NN T DY 1/3/00 PINNA IANDY VN 9T P

DIOVY NN

) NID> DNNYIV DN DXININ XNWIN .AINNIN DY SNNYINM VITVIRID YVNNIN N SNION
NIAVIN NN P NPY NHNROINYT NIV JPNNN DY ONIVN NNYNN INNND OY ONaw> . Mg ) Ca

S5 NUNY WP NY YW 172N YV 1OV 1900 STIWN 1IN0 Yy
TW)IN IN TN

DP9 NP NPWY NN TP Y ¥ HIN 210 NI NN
1IN9Y NNIWANN N 10OWPN NN

N9 TIDY W JPNNN N33 DOWPN
19 MY 9199 o0 MWD DY NN
.DXNMIN DY YWHNNDI NYNN NN 20 TInDY 1y

15 17/6/00 — 2 D) DNIN T DY 12NV DIDPD 12T NWY TAN IV : DINNT NYVIZY N2 NNY
.DYOPMNAN NINN N DI

DYDN 29V INIPY Iwn .1

DOYY DN
.DMDNY DO0NN NITA DT NN 1IN .MINNN NN DN VDI NX WY ,DPON ADWD NYIN



TWNIN NN TXOD

PPV YINTN DY MY 90D192) NXNINA DNDSND MIPN ,MOMY DY MM 20 DI).... Y91 7N
Y0
1IN NMNIVAND NI 10MWPN DN

MINNN ADY 1NN ,0OYP 1IN XD PYOIY

DY NIYY 912 M TMIUYD DY N

.DNP2 DXOPINN SN INWI DININNND ,NINNNIN TITY N INY ONION
DIVUP DN 101990 ¥937.2

9IN2Y NITYN NAYNND TINND /DD R NI DN RUNN DX NI YPTHIN TWNRD TN NOY VPN
D>1PWIN2 NPIARN NMIAVXN NNMN 7PYIN .DNIN NNAT TR DIWNDI FYINR 19N NY NYINY 7dyI1a
PMONY NONNN NANY NITYY NIV DN NITYA OO0 N TN NDADN NN 1D VOV DM

DN YRIVI DNINY NTIPIY NINY TY 10»DN0YNN DYPYWINI TIVXND NN DI NN IR YN
72 NPONDN KD AN DN NPYPD DN NN DOVUP DD XYNN NX TINDD NONNN YNNI .DWP DN
T9) £ DY DOWPN DN NN IWARNIY PYIN NNAD TWAN NNNI DX : NIRYD NN NONY NIN
NN IYIANNDY 91T DIV PNIND VXYM 2T HY INDA .NIND DXPWINN DY DMNN TN NIIND TWIND
NN .OMDY TNND 1D DANX TITA O1YP NATIN ND PNV NI .71 YT HY DDIINN PIND ,M
(.02 WNNWND 9197 NN DY DIPNN NXODY MPNT TIND J9INI NYNN NX NNIY TWANY DOWNIN

NIAYMNN NIPYN NIV 0120 27 .3

INND DT 7AVMNND7 RYND D ND NAVN ,NAVMNND NPPYN NIV 2200 IPNND TIYD NOONNYD
PPYN M2IWN MIX»HIN NMIIND LTI 127N PR TR ,VITVINRI DINK 1PN DXI20M) DIPHN ININ
Dy ©PIADN DN PN TN ,DO0W NN DIDOYHN PR ,DXTYPN DN NN PIDND NN NOND MAVMNNH
TNPN NXP N2 PN, NNND .MDIYN NN 72D 1IN 1IN DXPIODN 0N PRI, MTIIW 11 )PYI NN

.AUNNA NN NTIAYN TPV .NTIIYD NYI IR I12ITH 1192 NI (192) NIV NP NIDRY Y110
2 yanv , Visual Basic -2 1IN 172°N ,NOIVND PMNXINN I8 19TV, NN (In/Out 1/0) 12 v
0.5 Y¥ YHON DIN 5V HY NNN NN IWNNNY TI2 NPDNVYN 71PYA N NNMN .NIONN 29D NOIYNN NN
19200 NMIT DY NIP2 MY NI XD HY AVNNNN DRIV NODNYNN NIND NI2IN TN 71PN ma
...) 997 172N ,1ID0INN NX NNIAD NHMOYIY ,7MPYIN DY NIVNN PO (Relay) DOYIN NIIYN)

NP ., YN DX NRYNY TY W) 2V NPT, TIY XD 12T DIV, XD NHNX IR NIDIND NN NIYIN

DN NION ,N2ININ NTIAYN DY TIAYD NONNN T INK .21V IV YV 1N T2 DO 1IN IOV

JODION DY D) NTAY...DNIRY VPN ,0PRIPN NMTYA NIP2 ,0O0¥91N2 NIP2,0°NNN DY NIY?
.INDNNA OMNON PN NNV NOD NNY TY NINRNI YT 1NN D3) XIN GRY YN

2N T DY, NNN PITD NOIVNN NNRXTN TIT PIND NOINM IPNNN NINN XY DY NTIY 91020
NODNN 292 TN TIT T INNY,AYWNND TIT NIIWNN NN DYDY, MIVNND AWNNY NIIWNN

TN, DYT2IY NNIRY DNPA RN ROW 9 5Y N, T IPNN Y0INY Y3 1NN PYPYN ,NNND W
MO NINPN .ANY TIND 7PN NI RYINY IR NYINY TY N2 PYDI ;N9 DN NI LYND



UKD JWT1) DD PNIDNN RYNY DIPPY NN NPOY T2 DIWIN NN ¥V NI JOPN MIPHNY
1. 0AVWNINN NN WP

900N 0Y»v

DDIND .7PY2 DX DX PP PYN YN ,DXNPNN 1901 YN OHNIN POHN WM ,DY 21712 7PN ©ION
NN DMYN DXNNKN NN DID1ON DDINY DXIVDION NN NPV DN NOUN YW NDNON
27252 MPT 20 DV NIRYIND 220N NN DD .ONPMITY

THSN TIN N2 JPIND,NMIYN TITA OPMITIAY NN NN DN ,NNIYIN NN DXOPINN NIND
00N 9102 DX NNY NNMN .DNPA DPIANDI HNPNN DXNAYDI 29 TITYY 151 DN .IDINA DYDY YT
AAD NMINWIANY MINN PIND DY NYINN

9341 90

MYSHNA DT DY NVIYN NN YNLND DNNN NTO MHNYNY DIIINN NOWN DIXTINON MV
1257 DY 3 W T DY NP NDMIN VAP DINNN .ONPMINIIL 7TPNTNOVI YN DXVPMII
.DNRYNN DY ONTIAY NN N 990N N33 DNIN

192 DNV NDHNN DY TN NITDA 1Y DINNNY DIDONNM NXDIVINN NMVINNY DINNIND NN
MYNNNI N7 DY NOOWYN 19 DY RN TIT DY NNDXIN NYHLND INXD DITINODN MY TONNa
29901 YN22 NTNROM IRNNN NMAIN NPYIA DIWN TYS NN 7IPNDNOVY Y110 DP9

199599393 NNIYAH
LNV NNTIN 7PN NI0) YTHI DI0P22)79 MYSIOINI 7707 ,(1999) . P09 W, TONNT .X 1M
N2INT YT YN NON DTN NN NPYNNN
YT MOIWNA — OMIN INNN ,DININ 1195773215 ,(1999) .Y 3T .Y , 0NN 12 .3 PN .X,9IOX AN 2
M2INT,YTID JIX NON , DY THN NIRNIND NPYNNN 0% NNTIN , YINT
YIN Y19, DOV TN IRNND NPONNIN . JPNII0-TPYTH DINYFI .(1999) .8 MP-1I0PID) .3 NIV
Ba) i n R IAVE §a )

Rosenfeld, S., Scherz, Z. , Orion, N. & Eylon B. (1997). “An Evolving Model for Long
Term Teacher Development”. In: Vosniadu, S. et al. Conference Proceedings for the 6™
European Conference for Research on Learning and Instruction. University of Athens,
Greece.

Rosenfeld, S. and Ben-Hur, Y. (2001). "Project-Based Learning (PBL) in Science
and Technology: A Case Study of Professional Development.” In Valanides, N.
(ed), Science and Technology Education: Prepring Future Citizens. Proceedings of
the 1st IOSTE Symposium in Southern Europe. Paralimni, Cyprus.




	התהליך
	כיצד אני מרגיש? 
	מה הקשיים? מה האפשרויות לפתרון? 
	מה עלי לעשות? מי יכול לעזור לי? 
	מה עשיתי?
	כיצד אני מרגיש?
	מה הקשיים? מה האפשרויות לפתרון?
	מה עלי לעשות? מי יכול לעזור לי?
	2. דברי סיכום:  מיים קשים 
	הפרויקט שלנו נולד כאשר הגדירו לנו את הנושא הכללי והוא נושא "המים". מתוך מחשבה העדפנו לבחור בבעיה שנוגעת לנו באופן אישי ולחשוב איך לפתור אותה. הבעיה הייתה הצטברות האבנית במכשירים הביתיים שלנו כמו מכונת הכביסה ומדיח הכלים. בעזרת המורים שלנו ובעזרת עצמנו התחלנו לאסוף מידע ולשאול מה גרם לאבנית להצטבר במכשירים החשמליים? עד שהגענו לנקודה שהמים בישראל הם מים קשים. ומאש התחלנו ללמוד את הנושא מים קשים ומה גורם לקשיות המים. אבל לא הסתפקנו בזה אלא שאלנו את השאלה: האם באמת אפשר לבנות מכשיר שמאפשר הפיכת המים הקשים למים רכים וכך לאפשר הארכת אורך החיים של המכשירים האלה. בסופו של דבר מצאנו פתרון פשוט וזול שמאפשר את זה, פתרון המבוסס על ידע בכימיה. נכון שהיו לנו הרבה קשיים בדרך אבל ניסינו להתגבר עליהם. אנו מרגישים שאפשר לפתח את הנושא באופן מאוד רציני וליצור מתקנים שכל אזרח יכול להשתמש בהם.)
	סוף דבר
	רשימה ביבליוגרפית


